Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia » Direccidn de Estudios Profesionales

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA

UNIDOS ME 7

PROGRAMA DE ESTUDIOS

DIBUJO MECANICO i

Ing. Jorge Saul Gallegos Molina Facultad de Ingenieria
Ing. Ernesto Jilote Porcayo Facultad de Ingenieria
Elaboré: Igllt;c; Valente Alfonso Gallardo Facultad de ingetiaria

Ing. Ricardo Pineda Tapia Facultad de Ingenieria

Dra. Indira Sachenka Mejia Torres Facultad de Ingenieria

Fecha de H. Consejo Académico H. Consejo de Gobierno

aprobacion:..... ; :
57 % mgsgin?bieptlembre de 2020 9 de septiembre de 2020

JTONOMA DEL ESTADO DE MEx
PACOTIAD DE INGENIERIA

SUBDIRECCION ACADEMICA

ke 09 SEP 2020 |

Jeg

DONSEYOS ACADEMICO Y DE GOBIERNO
DIC'EA&E.N;-APROBADO



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia » Direccion de Estudios Profesionales

Indice
Pag.

l Datos de identificacion. 3
Il Presentacion del programa de estudios. 4
. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el' inapa 6

curricular.
IV.  Objetivos de la formacion profesional. 10
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 11
VI. Contenidos de la unidad de aprendi__z_e-lié_ir_e‘;u 12

organizacion.
VII.

Acervo bibliografico. 14




Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica

Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia » Direccidn de Estudios Profesionales

|. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales

Licenciatura de Ingenieria Mecanica, 2019

Unidad de aprendizaje Dibujo Mecanico Il
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Carga académica 0 5
Horas Horas
tedricas practicas
Caracter Obligatoria Tipo Taller
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5 5
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Ingenieria formacion
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UA Antecedente
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Il. Presentacion del programa de estudios.

En los ultimos afos, los continuos desarrollos en software para disefio, en especifico
los de Disefio Asistido por Computadora (CAD) han extendido el alcance y mejorado
significativamente el proceso de disefio de productos tecnolégicos, entre los que se
encuentran una gran variedad de componentes mecanicos.

Aunado a lo anterior, la actual tendencia de la reduccién del tiempo de desarrollo de
nuevos e innovadores productos para satisfacer la demanda de un mercado
globalizado que demanda una mayor variedad de productos, con una calidad
mejorada y costos competitivos, han colocado al proceso de disefio como un
elemento clave diferenciador para la competitividad y liderazgo tecnologico en
muchas empresas tanto nacionales como trasnacionales.

En términos generales, el proceso de disefio involucra una serie de etapas como
son la identificacion de necesidades por resolver, definicion de costos objetivos,
disefio conceptual, seleccion de conceptos, desarrollo, prueba y validacion de
prototipos, elaboracion de dibujos de detalle de componentes y ensambles
funcionales de sistemas, etc. Dentro de este grupo de etapas del proceso de disefio,
el desarrollo de modelos tridimensionales representa una actividad esencial para el
disefio conceptual, desarrollo de prototipos y dibujos de detalle y ensamble de
componentes.

La presente unidad de aprendizaje de Dibujo mecanico Il, tiene por objetivo
primordial, aportar al perfil del egresado los conocimientos y el desarrollo de
habilidades para la creacion de modelos tridimensionales en forma grafica mediante
el uso de un software de disefio, los cuales seran la base para aportar soluciones
creativas e innovadoras para mejorar y eficientar sistemas mecanicos, energéticos
y de control dentro de su ambito profesional.

Por tal motivo, esta unidad de aprendizaje se ubica en el mapa curricular dentro del
cuarto periodo, siendo precedida en el tercer periodo por la unidad de aprendizaje
de Metrologia dimensional, la cual a su vez es precedida por Dibujo mecanico | del
segundo periodo. Esta seriacion permitird al alumno adquirir los conocimientos
basicos para la representacion grafica de componentes mecanicos, asi como
realizar mediciones de los mismos para poder desarrollar modelos tridimensionales,
desarrollando habilidades de evaluacion dimensional y de Ingenieria Inversa, es
decir llevar modelos fisicos a un modelo virtual mediante el uso de un software de
diseno.

La unidad de aprendizaje de Dibujo mecanico Il, se estructura en seis unidades para
su desarrollo con el caracter de Taller, por lo que el alumno tendra la oportunidad
de llevar a la practica los fundamentos tedricos mediante el desarrollo de modelos
tridimensionales con un software de disefo.

La Unidad 1 inicia con la presentacion general del contexto del modelado
tridimensional y de su importancia dentro de los sectores de disefio y desarrollo de
nuevos productos, investigacion cientifica, prototipado, Ingenieria Inversa, asi como
para la fabricacion y ensamble de productos y componentes individuales. Asi
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mismo, se resalta la importancia del modelado tridimensional como base para el
proceso de disefo en la mejora continua e innovacion de productos y componentes
mecanicos.

En la Unidad 2 se presentan en forma descriptiva algunos de los tipos de software
mas representativos para el Disefio Asistido por Computadora (CAD), entre los que
se utilizara uno de estos softwares para el desarrollo de los modelos
tridimensionales. Por lo tanto, se presenta el software de disefio que se utilizara en
esta unidad de aprendizaje. Asi mismo, se exponen los principales comandos del
software seleccionado para generar modelos tridimensionales basicos.

En la Unidad 3, se expone el modelado tridimensional de un componente mecanico
tipico como son los engranes. Se introduce al alumno en los tipos de engranes, asi
como en sus diferentes aplicaciones. Conforme al software de disefio seleccionado
en la unidad anterior, se presenta el uso de sus comandos para la creacion de
modelos tridimensionales de los diferentes tipos de engranes.

En la Unidad 4 se presenta el modelado tridimensional de un molde de inyeccion de
plastico, se revisa en forma basica su nomenclatura y partes principales que lo
integran. Se expone brevemente el contexto de los diferentes tipos y aplicaciones
de moldes industriales que se presentan generalmente en el &mbito profesional del
Ingeniero mecanico. Utilizando el software de diseno, se muestra el uso de
comandos para la creacion de modelos tridimensionales de moldes de inyeccion de
plastico.

Debido a que, en el entorno profesional del Ingeniero Mecanico, las maquinas,
dispositivos, herramientas o equipos de control e inspeccion generalmente se
integran de una gran cantidad de partes o componentes tanto estadndar como
especiales, en la Unidad 5 se expone el modelado tridimensional de ensambles
mediante el uso de los comandos del software de disefio.

Por ultimo, en la Unidad 6, se presenta la generacion de vistas ortogonales de
detalle, las cuales son un requisito basico para la fabricacion e inspeccion de los
componentes mecanicos. Se presenta también la normativa nacional e internacional
vigente para la elaboracién y dimensionamiento de las vistas ortogonales de detalle.

Con esta estructura y secuencia, la unidad de Dibujo mecanico Il, aporta los
conocimientos y técnicas para la elaboracion de modelos tridimensionales de
componentes mecanicos mediante el uso de softwares de disefo. Estos modelos
tridimensionales representan una parte esencial del proceso de disefio de productos
0 componentes mejorados o innovadores, que contribuiran a solucionar
necesidades especificas en la funcionabilidad de productos tecnologicos y
maquinas, asi como en mejorar la eficiencia en areas de produccion, calidad,
energia, etc.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Obijetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

L ]

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades lingiiistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnologicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizaciéon de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccidén asi como gestién empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y economicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nicleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiologico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proponer soluciones a problemas de flujo de fluidos, intercambio de energia, fallas
en maquinas y procesos, asi como de control y automatizacion de sistemas de
produccion aplicando los conocimientos de control, hidraulica, neumatica, disefio
de: equipo térmico, de elementos de maquinas, de herramental y de mecanismo
para construir maquinas, procesos y sistemas que den respuesta a las necesidades
de confort humano a través de la conversion de la energia.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Construir graficamente componentes y ensambles utilizando algin software de
diseno, considerando sus dimensiones y tolerancias bajo normas nacionales e
internacionales para elaborar planos de fabricacion.

11
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Aplicaciones de Modelos tridimensionales en la Ingenieria Mecanica.

Objetivo: Examinar el contexto del modelado tridimensional como lenguaje
grafico, mediante la identificacién de sus principales areas de aplicacion, para
identificar su importancia dentro del proceso de disefio, mejora y fabricacion de
productos industriales, componentes mecanicos y cientificos.

Temas:

1.1 Necesidad del modelo tridimensional

1.2 Proceso de desarrollo de nuevos productos industriales
1.2 Fabricacién de productos

1.3 Prototipado aditivo y sustractivo

1.4 Ingenieria Inversa

1.5 Sistemas CAD/CAM/CNC

1.6 Simulacion y analisis por elemento finito (CAE, FEM)

Unidad 2. Modelado en Software CAD (Disefio Asistido por Computadora)

Objetivo: Crear modelos tridimensionales basicos a través del uso de comandos
del software CAD para modelar componentes mecanicos de formas geométricas
y materiales diversos.

Temas:

2.1 Tipos de softwares CAD para el modelado tridimensional

2.2 Comandos para croquizado

2.3 Comandos para operaciones de modelado tridimensional

2.4 Modelado y edicién de piezas tridimensionales complejas

2.5 Definicion y célculo de propiedades fisicas de una pieza

2.6 Comandos para la elaboracion de superficies

2.7 Comandos para modelar cuerdas internas y externas

2.8 Librerias de elementos estandar para modelado tridimensional

12
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Unidad tematica 3. Modelado de Engranes

Objetivo: Examinar el contexto y tipos de engranes mediante el analisis general
de sus caracteristicas geométricas, aplicaciones y uso de comandos del software
CAD para crear modelos tridimensionales de diferentes tipos de engranes.

Temas:

3.1 Tipos y aplicaciones de engranes

3.2 Nomenclatura de engranes

3.3 Modelado de Engranes rectos

3.4 Modelado de Engranes conicos

3.5 Modelado de Engranes helicoidales

3.6 Modelado de Engranaje de tornillo sin fin (tornillo-corona)

Unidad tematica 4. Modelado de Moldes de Inyeccion de Plastico

Objetivo: Examinar el contexto y tipos de moldes industriales mediante el analisis
basico de sus partes, aplicaciones y uso de complementos y comandos
especializados del software CAD para generar modelos tridimensionales de
moldes inyeccion de plastico.

Temas:

4.1 Tipos y aplicaciones de moldes industriales

4.2 Nomenclatura genérica de moldes de inyeccion de plastico
4.3 Softwares para modelado tridimensional de moldes

4.4 Modelado tridimensional de molde de inyeccion de plastico

Unidad tematica 5. Modelado de ensambles

Objetivo: Diferenciar los componentes estandar y especiales que integran un
producto, herramental, mecanismo o elemento mecanico, a través de examinar
sus diferentes partes e interrelaciones y el uso de comandos del software CAD
para crear modelos tridimensionales y la simulacion del movimiento del ensamble.

Temas:

5.1 Caracteristicas de componentes estandar y especiales
5.2 Generacion de un ensamble

5.3 Explosionado de un ensamble

5.4 Simulacion y estudio de movimiento de un ensamble
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Unidad tematica 6. Elaboracion de Vistas Ortogonales de Detalle

Objetivo: Examinar el contexto de las vistas ortogonales de detalle mediante su
aplicacion en procesos de disefio, fabricacion, inspeccion, utilizando la normativa
vigente y con el uso de comandos del software CAD, para crear y editar vistas

ortogonales de detalle a partir de modelos tridimensionales de componentes
mecanicos.

Temas:

6.1 Aplicacién de las proyecciones ortogonales de detalle

6.2 Normativa para el dimensionamiento de vistas ortogonales (ASME Y14.5)
6.3 Elaboracion y edicion de plantillas para el Dibujo a Detalle.

6.4 Elaboracion y edicion de vistas ortogonales a partir de modelos
tridimensionales.
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